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1. Uvod



Dupini su oduvijek fascinirali ljude. U proslosti, narodi su postovali dupine kao bozanstva
kroz mitove 1 legende. Neke od najranijih legendi ispricane su u grckoj mitologiji gdje se
vjerovalo da je Apolon preuzeo formu dupina kad je osnovao prorociste u Delfima. Dok su
kitovi usani tipi¢no opisivani kao ¢udovista, prvenstveno zbog svoje veli¢ine, dupini su,
naprotiv, bili glasnici bogova (Constantine, 2002.).

Vjerojatno je Aristotel svojim zapazanjem da dupini radaju zZive mlade koji se zatim hrane

majc¢inim mlijekom, 400 godine prije nove ere, zapoceo razvoj znanosti o morskim sisavcima.
Biologija morskih sisavaca prisutna je u opisima tijekom Srednjeg vijeka, ali to su uglavnom
zapazanja s elementima maste i praznovjerja. Sredinom 19. stolje¢a naglo raste interes za
morske sisavce prvenstveno zbog njihovog izlova. Iz ovih korijena znanost o morskim
sisavcima razvija se eksponencijalno, posebno u razdoblju nakon Drugog svjetskog rata
(Perrin i sur., 2002.).
Iz fosilnih ostataka, starih preko 50 milijuna godina, vidljivo je da su preci kitova kopnene
zivotinje od kojih su kitovi postali dominantni morski sisavci (Fordyce, 2002.). Dugo se samo
pretpostavljala evolucijska povezanost kitova i drugih placentalnih sisavaca zbog velikih
medusobnih razlika. Moderna morfoloSka i molekularna istrazivanja bez sumnje su dokazala
monofiletsko podrijetlo kitova i ukazala da su im najblizi srodnici zivotinje iz reda
Artiodactyla (Rice, 2002.).

Red (Ordo) Cetacea obuhvaca oko 78 vrsta Zivotinja klasificiranih u 2 podreda (Subordo)
(Mysticeti, kitovi usani 1 Odontoceti, kitovi zubani) i 13 porodica (Familia) (Barnes, 2002.).
Sve vrste tog reda imaju zube barem tijekom fetalnog Zivota ili u desnima. Vecina vrsta,
podreda Odontoceti, imaju uniformne zube, a za razliku od ostalih sisavaca nemaju mlijecne
ve¢ samo trajne zube, dok u vrsta podreda Mysticeti zubi nikada ne izbiju iz desni i1
zamijenjeni su usima koji sluze za filtriranje vode 1 na taj nacin prikupljanje hrane. Red
obuhvaca vrste ¢ija veli¢ina varira od 1 do 30 metara. Iako imaju osnovne karakteristike
sisavaca, za razliku od njih, ukljucujuéi i vrste reda Sirenia, ove vrste potpuno su adaptirane
za stalni zivot u vodi (Nishiwaki, 1972.). Te Zivotinje primjeri su evolucijskog fenomena,
odnosno dramati¢ne transformacije kopnenih amniota (gmazovi, ptice i sisavci) na zivot u
vodi. Svi kraljeZznjaci, koji obitavaju u moru, mogu se podijeliti na “primarne plivace”, ¢iji su
preci takoder zivjeli u vodi i “sekundarne plivace”, €iji su preci prosli kopnenu fazu, a
posljedi¢no tome imaju odredene fizioloske 1 morfoloSke nedostatke koji ih spreCavaju da
opet postanu potpuno akvati¢ne zZivotinje. Tijek evolucije i adaptacije zivotinja od vodenih do
kopnenih i natrag do vodenih, moguce je pratiti preko danasnjih potomaka tih prapovijesnih

Zivotinja.



Za zivot u vodi potrebno je adptirati cijelo tijelo, promjenama oblika tijela, organa za
kretanje 1 organskih funkcija. Voda zbog svog sastava i fizikalnih karakteristika pruza otpor
tijelu prilikom kretanja. Postoji viSe oblika otpora koji mogu djelovati istovremeno ili
pojedinacno. Prvi oblik otpora je trenje. Prilikom kretanja na tijelo priljezu tanki slojevi vode
koji se tekoder pokrecu. Prvi, granicni, sloj priljeze direktno uz tijelo i krece se istom brzinom
kao i tijelo. Sto je udaljenost veéa to se slojevi kre¢u sporije. Zbog te razlike u brzini dolazi
do trenja izmedu slojeva, a kao posljedica nastaje otpor. Ukoliko se kroz vodu sporo krece
tijelo vretenastog oblika, slojevi prelaze jedan pokraj drugoga bez stvaranja vrtloga. Takav
protok vode se zove: laminarni protok. Medutim, ako se tijelo kreée brze ili na tijelu postoje
neravnine, slojevi vode prestanu biti usporedni 1 nastaju vrtlozi. Ovakav protok vode zove se
turbulentni 1 pruza znatno veéi otpor od laminarnog. Dakle, da bi Zivotinje plivale brzo
moraju smanjiti mogucnost stvaranja vrtloga. Trenje ovisi o nekoliko parametara, a jedan od
njih na koji se evolucijski moglo utjecati je veli¢ina povrSine tijela, jer §to je povrSina vecéa to
je 1 trenje vece. Smanjenje povrsine tijela moguce je do odredene granice jer brzo plivanje
zahtijeva utroSak velikih koli¢ina energije Sto je takoder povezano s veli¢inom tijela. Prema
tome, najbrzi plivaci su velike ribe i mali kitovi (Hildebrand, 1974.). Drugi oblik otpora pruza
tlak. Dok voda prelazi preko tijela, koje se kreée, visoki tlak stvara se ispred tijela, a niski tlak
iza tijela. Ta razlika u tlaku rezultira u sili koja djeluje suprotno od smjera kretanja (Fish,
2002.). Da bi se Sto viSe smanjilo trenje 1 razlike u tlaku potrebne su odredene promjene
oblika tijela. Tlak ima najmanji utjecaj kad je tijelo dugacko 1 tanko (poput zmije ili jegulje),
dok je trenje minimalno ako je tijelo kratko i zaobljeno. Najbolji kompromis je tijelo
vretenastog oblika, okruglog presjeka koji je najSiri na sredini duljine tijela gdje promjer
presjeka iznosi otprilike Y4 duZzine tijela (Hildebrand, 1974.).

Za 7ivot u vodi promijenjeni su i organi za kretanje. Vecina riba svoj zivot provodi aktivno
plivaju¢i. Da bi u tome bile uspjesne, koriste dva mehanizma istovremeno: snazno pokrecu
latero-lateralno spljostenu repnu peraju s lijeva na desno i pokrecu kaudalni dio tijela s desna
na lijevo, odnosno kad repnu peraju pomaknu na lijevu stranu, tijelo pomaknu na desnu, a kad
repna peraja ide na desnu stranu, tijelo ide na lijevu stranu. Kombinirajuéi ta dva mehanizma
ribe plivaju brzo, dok ako se koriste samo jednim mehanizmom, plivaju sporije. Izlaskom na
kopno, funkciju repa kao organa za kretanje preuzimaju prednje i straznje noge. Prvo se
razvijaju prednje noge iz prsnih peraja, kosti se produljuju, a kasnije 1 straZnje noge.
Kraljeznica se kod kretanja pomice lijevo-desno, §to zivotinji pomaze i1 kod podizanja na jos
uvijek relativno nerazvijene noge. Daljnja evolucija organa za kretanje na kopnu prvenstveno
je usmjerena na ojacanje muskulature udova zbog savladavanja gravitacijske sile, sto kod

zivota u vodi nije predstavljelo problem. Uz to, prilagodbom na kretanje na kopnu, dolazi do
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produzenja udova kako bi se produzio iskorak zivotinje i time omogucilo brze kretanje po
kopnu. Kod tipi¢nih kopnenih Zzivotinja, zbog svega toga, udovi su relativno dugacki, a
kraljeznica ojaCana i slabije pokretna. Prilikom povratka u vodenu sredinu sve te prilagodbe
sisavcima su postale smetnja te je trebalo ponovno “postati riba” (Hildebrand, 1974.). Jedan
od prvih tragova tog smjera evolucije vidljiv je kod vidri ¢iji su se straznji udovi smanjili po
duljini, prsti su se povecali ne bi li se povecala povrSina 1 time povecao otpor i osigurao
pogon. Vidre se u vodi kre¢u pomocu tri mehanizma: samo dorzo—ventralnim pokretima repa
(sporo kretanje prilikom hranjenja), supinacijom jedne straZnje noge i pronacijom suprotne,
poput propelera (kod prelaska duljih relacija) i istovremenim, snaznim pokretima straznjih
nogu u kranio—kaudalnom smjeru potpomazuci se valovitim dorzo—ventralnim pokretima
kraljeznice (brzo kretanje) (Estes i Bodkin, 2002.). Daljnji tragovi evolucije vidljivi su kod
vrsta porodice Otariidae (uSani), reda Pinnipedia. Te Zivotinje za pogon koriste modificirane
prednje udove (prednje peraje), dok im staznji udovi (straznje peraje) u vodi koriste samo za
skretanje 1 zaustavljanje. Oni su joS uvijek dosta ovisni o kopnu gdje spretno hodaju (pa ¢ak i
trée brze od Covjeka) sluzeci se sa sva Cetiri uda (peraje) na nacin da straznje peraje podvuku
pod tijelo, podizu ga i pokreéu prema naprijed, a podupiru se dugim i snaznim prsnim
udovima (perajama). Kao dodatnu pomo¢, s obzirom da borave na stijenama, koriste bradu o
koju se podupiru i na taj na¢in penju (Gentry, 2002.). Vrste porodice Phocidae (tuljani), istog
reda, provode vecinu svog zivota u moru pa se na kopnu krecu sporo i tromo samo uz pomo¢
valovitih dorzo-ventralnih pokreta kraljeZnice uz podupiranje tijela prednjim perajama. U
vodi, iako su bolje prilagodeni plivanju, nesto su sporiji od uSana, ali puno dublje uranjaju
(Hammill, 2002.). Pogon prilikom kretanja dobivaju Sire¢i i skupljajuci straznje peraje uz
pokretanje straznjeg dijela kraljeznice (Marshall, 2002.). Vrste reda Cetacea vecinu energije
za plivanje, prema naprijed, postizu pokretanjem dorzo—ventralno spljostene, lateralno
proSirene repne peraje Cesto lagano odvojene usjeklinom. Repna peraja predstavlja
modifikaciju koze te nema ni hrskavi¢nog ni koStanog potpornja, osim nekoliko zadnjih
repnih kraljezaka koji se protezu do usjekline (Slika 1.) (Green, 1972.). Raspon repne peraje u
dobrog dupina iznosi otprilike 1/9 ukupne duljine tijela (Nishiwaki, 1972.).

U kitova su straznji ekstremiteti rudimentirani te se na odrasloj jedinki ne mogu izvana
zamijetiti. Prsne peraje, zapravo prednji udovi, imaju pet prstiju i smjestene su naprijed na
tijelu (Nishiwaki, 1972.). One su prilikom kretanja kroz vodu relativno nepokretne pa im je
glavna funkcija odrzavanje stabilnosti (Marshall, 2002.).

Taksonomija roda (Genus) Tursiops joS uvijek nije razjasnjena. Varijacije u boji, veli¢ini i
karakteristikama glave, povezano sa staniStem i ishranom, dovele su do opisa najmanje 20-tak

nominalnih vrsta. Zbog te polimorfne prirode prije se smatralo da taj rod obuhvaca samo
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jednu vrstu. Medutim, novije geneticke, morfoloske i fizioloske studije pokazuju da ¢e zbog
velikih 1 znac¢ajnih razlika u Zivotinja iz raznih obitavaliSta biti potrebno te zivotinje i vrsteno
razlikovati (Wells 1 Scott, 2002.). Rod Tursiops, smatra se, obuhvaca ove vrste: 7. truncatus,
T. gilli, T. nuuanu, T. aduncus, T. parvimanus, T. gephyreus i1 T. abusalam (Nishiwaki,
1972.). Ime Tursiops dao je Gervais 1885. (Nishiwaki, 1972.), a dolazi od latinske rijeci

tursio = dupin 1 sufiksa gr¢kog podrijetla —ops = kao, nalik (Wells 1 Scott, 2002.), a truncatus
od latinskog glagola frunco 1.= podrezati, skratiti.

Slika 1: Rendgenogram repne peraje dobrog dupina oznake 3, muzjaka dobi 7 godina

Dobri dupin klasificiran je u :
Koljeno (Phylum) Chordata
Razred (Classis) Mammalia
Red (Ordo ) Cetacea
Podred ( Subordo) Odontoceti
Porodica ( Familia ) Delphinidae
Rod ( Genus ) Tursiops

Vrsta ( Species ) T. Truncatus

Dobri dupin obitava u vecini toplih i tropskih mora svijeta, kako u obalnim tako i u

otvorenim morima, ¢ak dopire i do estuarskih staniSta. S obzirom da izgled vrste ovisi o

12



staniStu i ishrani, dobri dupin obalnih voda Atlantskog oceana i nekih drugih mora manji je,
svjetliji 1 nesto ve¢ih prednjih peraja od dobrog dupina koji obitava u otvorenim vodama.
Jedinke koje obitavaju u otvorenim vodama Tihog oceana manje su i tamnije od jedinki u
priobalnom podrucju (Wells i Scott, 2002.).

U Jadranskom moru dobri dupin je jedina vrsta morskih sisavaca koja tu danas trajno
obitava (Gomerci¢ i sur., 1998.). Istrazivanjem brojnosti populacije, prebrojavanjem iz zraka,
zaklju€eno je da vecina dupina obitava u obalnim vodama, a populacija je procijenjena na
10,75 dupina na 1.000 km* u obalnim vodama i 3,3 dupina na 1.000 km’ u otvorenim vodama
(ukupno 202 odrasle jedinke i 16 mladunaca u 40 jata) (Gomer¢i¢ i sur., 2000.).

Duljina tijela odrasle jedinke varira od 2,5 do 3,5 m, s izrazenim spolnim dimorfizmom pa
su muzjaci 10 — 20 cm dulji od Zenki, a tek rodeni dupin dug je oko 1 m (Nishiwaki, 1972.).
Odrasle jedinke prosjecno teze 150 — 200 kg, iako ima jedinki tezine i do 400 kg (Macdonald
i Barrett, 1993.). Dorzalna povr$ina tijela je plavo-sive boje, poput celika, a ventralno je
svjetlije boje. Dodatno postoje jedna do dvije tamnije pruge koje se protezu od oka do vrha
rostruma. Tijelo je miSi¢avo 1 retativno krupno u usporedbi s obi¢nim dupinima, no usprkos
tome dobri dupin je okretan i vjest pliva¢ koji zbog svoje snage i hidrodinamoc¢nog oblika
tijela doseze brzinu i preko 30 km/h te tako spada u najbrze male zubane iz svoje porodice
(Fish, 2002.). Na sredini dorzalne povrsine tijela nalazi se ledna peraja, lagano zavinuta prema
natrag.

Dupini se prvenstveno hrane ribama, ali i lignjama, sipama i1 hobotnicama. Prilikom lova,
sluze se razli¢itim tehnikama, od individualnih da skupnih (Wells i Scott, 2002.).

Dobri dupini najces¢e zive u skupinama od 2 — 15 jedinki, iako su videne i skupine od
1000 jedinki. Primje¢eno je da dupini koji obitavaju u obalnom podru¢ju formiraju manje
skupine, dok oni na otvorenom moru imaju tendenciju grupiranja u vece. Glavni faktori kod
grupiranja, svakako su, dob, spol, reproduktivni status i porodi¢ni odnosi. Osnovne socijalne
grupe ¢ine: Zenke sa sisaju¢im mladuncima i juvenilne Zivotinje oba spola. Odrasli muzjaci se
ili ne grupiraju pa zive pojedinacno ili su grupirani u jata koja se sastoje od 2 do 3 muzjaka
(Wells 1 Scott, 2002.). U Jadranskom moru, tijekom istrazivanja o brojnosti populacije,
utvrdeno je da se jato dobrih dupina sastoji od prosjecno 5,5 dupina (Gomerc¢i¢ i sur., 2000.),
a tijekom istrazivanja o prisutnosti i rasprostranjenosti vrsta iz reda kitova u zadarskom
akvatoriju utvrdeno je da se jato najCesce sastoji od 6 jedinki, a prosjecno 4,7 jedinki (Puras
Gomerci¢ i sur., 2003.)

Cilj ovog rada je utvrditi veli¢inu repne peraje dobrih dupina pronadenih u Jadranskom
moru i utvrditi meduodnose raspona i Sirine repne peraje s masom, dobi i ukupnom duzinom

tijela dobrog dupina.
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2. Materijali i metode



U razdoblju od 1990. do 2005. godine prikupljani su podatci o dobrim dupinima (Tursiops
truncatus) iz jadranske populacije. Mjerenja su izvrSena na uginulim zivotinjama koje su
dopremljene na Veterinarski fakultet gdje je obavljena morfoloska pretraga te su uzeti uzorci
za dodatne pretrage u sklopu projekta “Zdravstvene i ostale bioloske osobitosti sisavaca u
Jadranskom moru” (0053317), Ministarstva znanosti, obrazovanja i Sporta Republike
Hrvatske.

Oznaka dupina

Oznaka dupina je redni broj jedinke koji odgovara redosljedu prispje¢a na Veterinarski

fakultet, odnosno broj pod kojim se vodi u istrazivackim protokolima.
Masa dupina

Masa dupina izmjerena je vaganjem i prema tome izrazena u kilogramima.
Dob dupina

Dob dupina odredena je metodom bojenja presjeka zubiju hemalaunom (Slooten, 1991.).
Dob se procijenjuje na temelju zona prirasta u zubnom dentinu na poduznim i poprecnim
presjecima (Curkovié¢ i sur., 2003.). Zubi su gradeni od dentina kojeg formiraju
hiperkalcifirani i hipokalcifirani slojevi, ponavljaju¢i se u pravilnim intervalima postupno
suzujuéi 1 zatvarajuci Supljinu zuba. Jednu zonu prirasta ili GLG (od eng. “growth layers
groups”) tvori jedan par hiperkalcificiranog 1 hipokalcificiranog sloja. Utvrdeno je da se za
vrstu 7. truncatus jedna zona, odnosno 1 GLG, formira tijekom jedne godine (Sergeant,
1959., Pribani¢, 1997.).

Spol dupina

U Zenki se paralelno uz genitalni otvor nalaze jo§ dva otvora u kojima je smjeStena po
jedna bradavica mlije¢ne Zlijezde. Upravo ta dva dodatna otvora i duzina medice, koja je u
muzjaka izrazito veca, glavna su vanjska obiljeZja razlikovanja spolova (Tomee, 2001.). Spol
je, dakle, odreden vizualno pregledom vanjskih i unutarnjih spolnih oznaka.

Ukupna duZina dupina

Ukupna duzina tijela je mjera dobivena mjerenjem od vrha gornje celjusti do usjekline
izmedu repne peraje, kao $to je prikazano na Slici 2. 1 oznaceno brojem 1, a izraZena je u
centimetrima.

Raspon repne peraje

Raspon repne peraje dobiven je mjerenje razmaka izmedu vrhova potpuno rastegnute repne

peraje i izraZen je u centimetrima, a na Slici 2. je oznacen brojem 21.
Sirina repne peraje
Sirina repne peraje dobivena je mjerenjem u centimetrima najmanje duZine izmedu

kranijalnog ruba i usjekline repne peraje, a na Slici 2. oznacena je brojem 22.
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Obrada podataka
Statisticka obrada podataka, svi grafikoni i jednadZbe izradeni su u raCunalnom programu

Microsoft®Excel 2000 (9.0.2720).
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Slika 2: Shematski prikaz uobicajenih vanjskih mjera tijela dupina

(Perrin, 1975.)
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3. Rezultati



3.1. Mjere dupina

U Tablici 1. prikazani su rezultati mjerenja za 29 muzjaka 1 38 zenki, dakle ukupno 67
dobrih dupina.

Masa je izmjerena za 54 jedinke, 25 muZzjaka i 29 Zenki. Masa se krece u rasponu od 9,1 kg
(zenka oznake 9), do 324 kg (muzjak oznake 80). Od zenki, najvecu masu od 288 kg ima
zenka oznake 25. Od muzjaka, najmanja masa, izmjerena je za dupina oznake 18 mase 13 kg.

Dob je odredena za 65 jedinki, 25 muzjaka 1 40 Zenki. Za dva dupina dob nije odredena
broj¢ano u godinama, ve¢ otprilike pa kod izra¢una meduodnosa ta dva podatka nece biti
uzeta u obzir. Dob se kre¢e u rasponu od zrelog fetusa (0 godina, Zenka, oznake 9) do 21
godine (tri zenke oznaka 20, 38 1 51). Najstariji od muzjaka, oznake 112, ima 20 godina, dok
je najmladi novorodence (0 godina), oznake 18.

Ukupna duzina tijela izmjerena je za 66 dupina, 29 muZzjaka i 37 Zenki. Najmanja je Zenka
oznake 9 ¢ija ukupna duzina tijela iznosi 107 cm, a najveci je muzjak oznake 28 ¢ija duzina
tijela iznosi 312 cm. Najmanji muzjak je dupin oznake 18 ukupne duzine tijela 125 cm, a
najveca Zenka je jedinka oznake 25, duzine tijela 289 cm.

Rasponi repne peraje izmjereni su za svih 67 dobrih dupina, a kre¢u se od 22 cm (zenka
oznake 9) do 81 cm (muzjak oznake 112). Prosjecni respon repne peraje iznosi 57,77 cm. Od
zenki najveci raspon u iznosu od 75 cm ima Zenka oznake 102, a od muzjaka najmanji raspon
repne peraje iznosi 25 cm (muzjak oznake 109).

Za 64 dupina, 29 muzjaka i 35 Zenki, izmjerena je Sirina repne peraje u rasponu od 8,5 cm
(muzjak oznake 18) do 23,50 cm (zenka oznake 108). Kod zenki najmanja Sirina repne peraje
od 10 cm izmjerena je kod jedinke oznake 9, a najvecu §irina repne peraje od muzjaka ima
muzjak oznake 64 u iznosu od 22 cm.

Na Slici 3. i na Slici 4. prikazane su fotografije repnih peraja od 16 dupina iz istrazivane

populacije.

Tablica 1: Rezultati mjerenja

oznaka | masa ukupna duzina|raspon repne | Sirina repne
dob(GLG) spol
dupina |dupina/kg dupina/cm peraje/cm peraje/cm
1 204 4 Zenka 265,00 65,00
2 52 0 Zenka 164,00 41,00
3 240 7 muzjak 263,00 70,00 18,50
7 120 6 Zenka 219,00 46,00 14,00
9 9,1 zreli fetus (0)| zenka 107,00 22,00 10,00
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oznaka | masa ukupna duzina| raspon repne | Sirina repne
dupina |dupina/kg dob(GLG) spol dupina/cm peraje/cm peraje/cm

12 237 9 muzjak 298,00 63,00 19,00
13 5 Zzenka 240,00 50,00 15,00
15 279 12 muzjak 300,00 67,00 19,00
16 7 Zenka 275,00 63,00 18,50
17 13 Zenka 274,00 61,00

18 13 0 muzjak 125,00 27,00 8,50
20 214 21 Zenka 288,00 69,00 21,00
22 3 muzjak 234,00 49,00 15,00
23 11 muzjak 291,00 70,00 20,00
25 288 12 Zenka 289,00 64,00 19,00
28 249 16 muzjak 312,00 68,50 18,00
31 12 Zenka 57,00 14,00
32 128 3 muzjak 208,00 46,00 15,00
35 163 14 Zenka 258,00 58,00 16,50
38 261 21 Zenka 286,00 73,00 19,00
39 192 17 Zenka 276,00 57,50 16,00
40 288 13 muzjak 288,00 80,00 20,50
41 244 12 Zenka 261,00 54,00 17,50
46 23,65 0 Zenka 122,00 28,00 10,00
51 21 Zenka 275,00 72,00 16,00
54 236 17 Zenka 281,00 73,00 19,00
55 62 2 Zzenka 165,00 37,50 11,50
57 7 Zenka 246,00 44,00 14,00
62 155 14 muzjak 290,00 70,00 19,00
63 2 Zenka 200,00 40,00 13,00
64 305 17 muzjak 312,00 76,00 22,00
66 199 11 Zenka 283,00 66,00 16,00
72 153 10 muzjak 235,00 59,00 16,00
80 324 17 muzjak 294,00 71,50 20,00
83 180 11 Zenka 266,00 60,00 16,00
86 muzjak 220,00 50,00 14,00
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oznaka | masa ukupna duzina| raspon repne | Sirina repne
dupina |dupina/kg dob(GLG) spol dupina/cm peraje/cm peraje/cm
88 135 11 muzjak 249,00 62,00 17,00
91 246 13 Zzenka 280,00 61,00 18,00
92 32 0 Zenka 134,00 29,00 10,00
93 65 mladunce (0)| Zenka 154,00 37,00 11,00
95 40 mladunce (0)| Zenka 136,00 26,00 10,00
96 169 12 Zenka 268,00 55,00 17,00
97 66 4 Zzenka 192,00 38,00 11,00
99 249 12 muzjak 256,00 63,00 18,00
100 215 12 muzjak 270,00 60,00 17,00
101 98 5 muzjak 212,00 39,00 12,50
102 216 20 Zenka 262,00 75,00 19,00
103 101 2 muzjak 186,00 43,00 13,00
107 57 3 Zenka 172,00 62,50 13,00
108 209 17 Zenka 277,00 70,00 23,50
109 69 5 muzjak 198,00 25,00 12,00
110 43,5 0 muzjak 160,00 35,00 13,00
111 130 10 Zenka 251,00 62,00 16,00
112 144 20 muzjak 303,00 81,00 20,00
113 7 muzjak 215,00 51,00 18,00
117 16 Zenka 279,00 74,00 20,00
118 juvenilna Zenka 191,00 40,00 11,50
120 206 15 Zzenka 284,00 65,00 18,00
126 182 19 muzjak 266,00 61,00 18,00
127 130 7 Zenka 231,00 57,00 16,00
128 60 4 Zenka 190,00 41,00 12,50
129 168 14 muzjak 280,00 58,00 18,00
131 77 0 muzjak 175,00 38,00 14,00
134 128 muzjak 223,00 52,00 15,00
136 161 mladi adult | muzjak 260,00 61,00 18,00
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g h i
Slika 3: Fotografije dorzalnih povrSina repnih peraja dobrih dupina: (a) muzjak oznake 101, dob 5 godina, (b) Zenka
oznake 102, dob 20 godina, (c) muzjak oznake 131, dob 0 godina, (d) Zenka oznake 120, dob 15 godina, (e)

muzjak oznake 136, mladi adult, (f) zenka oznake 92, dob 0 godina, (g) Zzenka oznake 127, dob 7 godina, (h)
muzjak oznake 131, dob 0 godina i (i) zenka oznake 20, dob 21 godina
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Slika 4: Fotografije dorzalnih povrSina repnih peraja dobrih dupina: (a) zenka oznake 1, dob 4 godine, (b) muzjak
oznake 112, dob 20 godina, (c) zenka oznake 111, dob 10 godina, (d) muzjak oznake 129, dob 14 godina,
(e) zenka oznake 95, dob 0 godina, (f) muzjak oznake 113, dob 7 godina i (g) muzjak oznake 110, dob 0
godina
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3.2. Meduodnos raspona repne peraje i mase dupina

Slika 5. prikazuje graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje 1 mase dupina. Iz
grafikona je vidljivo da $to je masa dupina veca to ¢e i raspon repne peraje biti veci, Sto i
potvrduje faktor korelacije koji iznosi R*=0,7247, odnosno R*=0.6937 za muZjake i
R’=0,7496 za Zenke.
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Slika 5: Graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje i mase dupina: (x) masa dupina u

kg, (y) raspon repne peraje

Na grafikonu (Slika 5.) vidljivo je da dvije jedinke, zenka oznake 107 i muzjak oznake
112, znac¢ajno odskacu od ostalih u pozitivnom smjeru. Kod obje jedinke raspon repne peraje
je za otprilike 20 cm veci od prosjeka. Obje jedinke pronadene su u Malostonskom kanalu.

Na Slici 5. prikazane su i jednadzbe za procjenu raspona repne peraje uz poznatu masu za
muzjake i zenke, a u Tablici 2. prikazana je i jednadzba za procjenu raspona repne peraje ako
je spol dupina nepoznat. Jednadzbe za procjenu mase tijela uz poznati raspon repne peraje

prikazane su u Tablici 3.

3.3 Meduodnos raspona repne peraje i dobi dupina

Graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje i dobi dupina (Slika 6.) pokazuje da Sto
je Zivotinja starija to joj je 1 raspon repne peraje veci, iako ima dosta dupina koji od prosjeka
odskadu, veéina u pozitivnom smjeru, §to i potvrduju faktori korelacije R>=0,7059 bez obzira

na spol dupina, odnosno R*=0,6963 za muzjake i R>=0,7291 za Zenke.
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Slika 6: Graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje i dobi dupina: (x) dob dupina u

godinama, (y) raspon repne peraje u cm

1z grafickog prikaza (Slika 6.) je vidljivo da su veca odstupanja, i do 25 cm, u mladoj dobi
(do 5 godina), dok su u starijoj dobi ta odstupanja manja (do 15 cm).
Jednadzbe za procjenu raspona repne repne peraje prikazane su u Tablici 2., a za procjenu

dobi u Tablici 3.

3.4. Meduodnos raspona repne peraje i ukupne duZine tijela dupina

Slika 7. prikazuje graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje i ukupne duzine tijela.
Iz grafikona je vidljivo da ¢e porastom ukupne duljine tijela rasti i raspon repne peraje $to i
potvrduje faktor korekacije koji iznosi R*=0,8212 za ukupan broj dupina, odnosno R*=0,8227
za muZjake i R’=0,8393 za Zenke.

Prosjecno 23,034% (Slika 8.) ukupne duzine tijela ¢ini raspon repne peraje u istrazivanoj
populaciji, odnosno 22,983% za muzjake i 23,073% za zenke. Maksimalna vrijednost je
36,337% kod Zenke oznake 107, Sto zapravo znaci da bi ta Zenka trebala imati raspon repne
peraje 39,69 cm, a njezin raspon iznosi 62,50 cm. Najmanji postotak od 12,626% ukupne
duZzine tijela ima muzjak oznake 109, odnosno vrijednost raspona trebale bi biti oko 45,50 cm,

a ne 25,00 cm koliko je izmjereno.
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Slika 7: Graficki prikaz meduodnosa raspona repne peraje i ukupne duZine tijela dupina: (x)

ukupna duzina tijela u cm, (y) raspon repne peraje u cm
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Slika 8: Graficki prikaz omjera raspona repne peraje i ukupne duZine tijela u ovisnost s
ukupnom duzinom tijela: (x) ukupna duZzina tijela u cm, (y) omjer raspona repne

peraje i ukupne duzine tijela

Na Slici 8. vidljivo je 1 da je omjer raspona repne peraje 1 ukupne duzine tijela stalan bez

obzira na ukupnu duzinu tijela. Znacajna su i odstupanja: muzjaka oznake 3 (izmjeren raspon
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repne peraje 70,00 cm, dok je prosjecno za njegovu duzinu tijela od 263 cm, 60,45 cm),
muzjaka oznake 40 (ima raspon repne peraje 80 cm, dok bi za duzinu tijela od 288 cm trebalo
biti 62,19 cm), muzjaka oznake 112 (izmjeren raspon repne peraje iznosi 81,00 cm, a za
duzinu tijela od 303 cm bi trebalo biti 69,64 cm) i Zenke oznake 117 (za ukupnu duzinu tijela
od 279 cm, raspon bi trebao biti oko 64,37 cm, a izmjereno je 74,00 cm).

Jednadzbe za procjenu raspona repne peraje uz poznatu ukupnu duzinu tijela dupina
prikazane su u Tablici 2., a za procjenu ukupne duZine tijela, uz poznat raspon repne peraje u

Tablici 3.

3.5. Meduodnos Sirine repne peraje i mase dupina

Graficki prikaz meduodnosa Sirine repne peraje 1 mase Zivotinje prikazan je na Slici 9. iz
kojeg je vidljivo da porastom mase raste i Sirina repne peraje, Sto potvrduje i faktor korelacije
koji iznosi R*=0,7895, odnosno R?=0,7625 za muzjake i R’=0,8405 za enke. Najveca
odstupanja su kod mase od 140 do 210 kg. Najvece odstupanje ima zenka oznake 108, ¢ija je
Sirina repne peraje od 23,50 cm za otprilike 5 cm vefa od prosjeka (crvena linija na

grafikonu). Odstupanje je vidljivo i kod muZzjaka oznake 112, ¢ija je masa 144 kg, a Sirina

repne peraje 20,00 cm.
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Slika 9: Graficki prikaz meduodnosa Sirine repne peraje i mase dupina: (x) masa u kg, (y)

Sirina repne peraje u cm
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Jednadzbe za procjenu Sirine repne peraje uz poznatu masu dupina prikazane su u Tablici

2., a za procjenu mase dupina u Tablici 3.

3.6. Meduodnos Sirine repne peraje i dobi dupina

Sirina repne peraje raste sa dobi Zivotinje kao $to je i vidljivo na Slici 10., ali taj porast nije
pravilan za vecéinu dupina, §to potvrduje faktor korelacije za ta dva parametra koji iznosi
R?=0,6773 za sve dupine, odnosno R?=0,6745 za muZjake i R?=0,7323 za Zenke. Iz grafickog
prikaza je vidljivo i da su odstupanja veca u starijoj dobi dupina, a da su odstupanja u dobi do
5 godina puno manja.

Jednadzbe za procjenu dobi dupina uz poznatu Sirinu repne peraje prikazane su u Tablici

3., a za procjenu Sirine repne peraje uz poznatu dob dupina u Tablici 2.
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Slika 10: Graficki prikaz meduodnosa Sirine repne peraje i dobi dupina: (x) dob u godinama,

(y) Sirina repne peraje u cm

3.7. Meduodnos Sirine repne peraje i ukupne duZine tijela dupina

Graficki prikaz meduodnosa Sirine repne peraje i ukupne duzine tijela (Slika 11.) pokazuje
da Sto je ukupna duZina tijela dupina veca da ¢e 1 Sirina repne peraje biti veca. Faktor
korelacije iznosi R2=O,8531 bez obzira na spol, odnosno R2=O,8451 za muZzjake 1 R2=0,8678

za zenke.
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Slika 11: Graficki prikaz meduodnosa Sirine repne peraje i ukupne duzine tijela dupina: (x)

ukupna duzina tijela u cm, (y) Sirina repne peraje u cm
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Slika 12: Graficki prikaz omjera Sirine repne peraje i ukupne duzine tijela u ovisnosti s
ukupnom duzinom tijela: (x) ukupna duzina tijela u cm, (y) omjer Sirine repne peraje i

ukupne duzine tijela

Sirina repne peraje &ini oko 6,8082% ukupne duZine tijela za istrazivanu populaciju (Slika

12.), odnosno 6,8746% za muzjake i 6,7746% za Zzenke.
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Maksimalnu vrijednost od 9,3458% ima Zenka oznake 9, ¢ija je Sirina repne peraje 22,00

cm, a za ukupnu duzinu tijela od 107 cm trebala bi iznositi 7,25 cm. Minimalnu vrijednost,

5,6537% od ukupne duZzine tijela, ima Zenka oznake 66, ukupne duzine tijela 283 cm i Sirine

repne peraje 16,00 cm, koja bi trebala biti 19,17 cm.

Na Slici 12. vidljivo je da se omjer ukupne duzine tijela i Sirine repne peraje smanjuje sa

povecanjem ukupne duzine tijela do 200 cm ukupne duzine tijela, a da od 200 cm ukupne

duzine tijela omjer postaje relativno isti.

U Tablici 2. prikazane su jednadzbe za procjenu Sirine repne peraje, uz poznatu ukupnu

duzinu tijela dupina, a jednadzbe za procjenu ukupne duzina tijela, uz poznatu Sirinu repne

peraje, u Tablici 3.

Tablica 2: Jednadzbe za procjenu raspona i Sirine repne peraje dobrog dupina

y

raspon repne faktor Sirina repne faktor
spol dupina
X peraje u cm korelacije peraje u cm korelacije
y=0,1579x + 5 y = 0,0396x 5
R"=0,7247 R"=0,7895 nepoznat
30,207 + 10,182
masa y=0,1536x + 5 y =0,0331x 5 .
. R"=0,6937 R"=0,7625 muzjak
dupina 30,896 +10,978
=0,162x + =
' R’=0,7496 ' vomsy | R7=0,8405 zenka
29,664 10,018¢™"°*
y=1,9557x + 5 y = 0,4293x 5
R*"=0,7059 R"=0,6773 nepoznat
37,09 + 11,955
. y=2,0979x + 5 y = 0,4258x 5 )
dob dupina R"=0,6963 R"=0,6745 muzjak
37,523 + 12,778
y=1873x + 5 y=0,436x + )
R"=0,7323 R"=0,7323 zenka
36,63 11,287
Yo R’=0,8212 o R?=0,8531 nepoznat
14’95 160,00535( ? 6,162560’0039" ?
ukupna
. . y =0,2663x — 5 y =0,0565x 5 )
duzina tijela R"=0,8227 R"=0,8451 muzjak
8,5152 +2,7885
dupina u cm
Y= y=
R*=0,8393 R*=0,8678 7enka

0,14871¢%0053x

5,9902¢%004
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Tablica 3: Jednadzbe za procjenu mase, dobi i ukupne duzine tijela dobrog dupina

X raspon
faktor Sirina repne faktor
repne peraje spol dupina
y korelacije peraje u cm korelacije
ucm
y= y=21,421x
1 y7a008s R’=0,7547 14596 R’=0,7895 | nepoznat
9 S - )
dupi 3 R?=0,6969 Yo R?=0,8022 zjak
S BT XU B 520381 | e
y= y =20,352x
G 57450045 R’=0,7856 681 R’=0,8126 zenka
) € - )
y=0,361x— 5 y=1,5778x 5
10.681 R"=0,7059 15.836 R"=0,6773 nepoznat
y=0,3319x 5 y=1,584x — 5
dob dupina 0.6609 R"=0,6963 17949 R"=0,6745 muzjak
y =0,3893x 5 y=1,6797x 5
11763 R™=0,7291 16.408 R"=0,7323 zenka
y =3,2168x 5 y =14,401x 5
£0.303 R*=0,8132 73076 R*=0,8243 nepoznat
+ 5 + 5
ukupna
y =3,0895x 5 y = 14,966x 5
duzina tijela 69.607 R"=0,8227 38847 R°=0,8451 muzjak
+ 9 )
dupina u cm
y =3,2907x 5 y = 14,282x 5
R"=0,8051 R*=0,807 zenka
+ 54,685 + 12,248
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4. Razmatranje



S obzirom da je dobri dupin jedina, danas, trajno nastanjena vrsta morskih sisavaca u
Jadranskom moru, potpuno je jasno da je za oCuvanje te vrste potrebno prikupiti 1 obraditi Sto
je vise moguce podataka ne bi li se i na taj nacin pokuSala dokazati njihova velika vaznost u
odrzanju ekoloske ravnoteze. Svi morski sisavci evolucijski su fenomeni jer, iako ovise o
atmosferskom kisiku, ipak provode cijeli zivot u moru kao da su “tamo oduvijek”.
Zahvaljuju¢i modernim istrazivanjima danas se zna da su preci morskih sisavaca bili kopnene
Zivotinje 1 prema tome nisu svi morski sisavci jednako dobro prilagodeni zivotu u moru. Neke
od vaznih promjena, koje su se morale dogoditi za uspjeSan zivot u vodi, su i promjene
sustava za kretanje. Repna peraje dobrog dupina i ostalih vrsti iz reda Cetacea upravo je zbog
toga iznimno interesantna jer se po svojoj gradi i funkciji razlikuje od one koju ima rep u
kopnenih zivotinja. Zapravo jedino ribe 1 vrste reda Cetacea koriste pokrete repne peraje kao
osnovni pogon za kretanje naprijed, dok svi ostali koriste prednje (red Pinnipedia, porodica
Otariidae, usani) ili straznje udove (red Pinnipedia, porodica Phocidae, tuljani).

Svi koristeni podatci mjera dupina izmjereni su na uginulim Zivotinjama i preuzeti iz
istrazivackih protokola. Oc¢ekivala sam da ¢e najvecu korelaciju imati meduodnos i raspona 1
Sirine repne peraje sa ukupnom duzinom tijela jer su sva tri parametra osnovne mjere tijela
dobivene mjerenjem u centimetrima i najmanje ovise o okoliSnim faktorima. Visoki faktor
korelacije ocekivala sam i za meduodnos dobi dupina jer po podatcima iz istrazivanja o
procjeni dobi dobrog dupina (Curkovi¢ i sur., 2003.), dob dupina u dobroj je korelaciji sa
ukupnom duzinom tijela uz faktor korelacije R*=0,900. Najmanji faktor korelacije o¢ekivala
sam za meduodnos sa masom tijela jer masa tijela ovisi o raznim faktorima, a s obzirom da su
svi podatci izmjereni na uginulim zivotinjama, pretpostavila sam da ¢e ili zbog bolesti ili zbog
starosti leSine masa biti relativno lo§ parametar za usporedbu sa konstantnim mjerama kao Sto
su raspon i Sirina repne peraje koje ne ovise o bolesti, ishrani ili okolisnim faktorima.

Faktori korelacije od R2=0,8212 (odnosno R*=0,8227 za muzjake i R2=O,8393 za 7zenke) za
raspon repne peraje i ukupnu duzinu tijela i R>=0,8531 (odnosno R*=0,8451 za muZjake i R’=
0,8678) za Sirinu repne peraje i ukupnu duzinu tijela su statisticki znacajni jer pokazuju
visoku povezanost ta dva parametra. Sto je tijelo dupina dulje to ¢e i njegova repna peraje biti
veca. U istrazivanoj populaciji raspon repne peraje iznosi prosjecno 23,034% ukupne duzine
tijela 1 taj omjer je priblizno isti bez obzira na ukupnu duzinu tijela, a prema tome i dob
dupina. Taj podatak znatno odstupa od podatka u dostupnoj literaturi gdje je taj omjer puno
manji 1 iznosi 1/9 (Nishiwaki, 1972.), odnosno 11,111%. To zapravo znaci da dupini iz
istrazivane populacije imaju duplo ve¢i raspon repne peraje za istu ukupnu duZzinu tijela.
Omjer Sirine repne peraje i ukupne duzine tijela iznosi prosjecno 6,8%, no iz Slike 12. je

vidljivo da je kod dupina ukupne duzine tijela do 200 cm (svi ti dupini su dobi do 5 godina),
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taj omjer veci i da se sa porastom ukupne duzine taj omjer smanjuje te kod dupina preko 200
cm ukupne duzine ostaje relativno isti. Iz ta dva podatka se moze zakljuciti da se, s obzirom
na ukupnu duZinu tijela, a time i dob dupina, odnos raspona repne peraje i ukupne duZine
tijela ne mijenja, za razliku od omjera Sirine repne peraje i ukupne duzine tijela koji je veci u
mladih Zivotinja.

Jednadzbama se, zbog dovoljno visokih faktora korelacije, moze procijeniti raspon ili
Sirina repne peraje ukoliko je poznata ukupna duZina tijela i obrnuto, moze se preko Sirine ili
raspona repne peraje odrediti ukupna duzina tijela Sto u istrazivanjima moze pomo¢i kod
pronalaska samo repne peraje ili njezinih dijelova za procijenu samog dupina.

Faktori korelacije R?=0,7247 za raspon repne peraje i mase tijela i R*=0,7895 za $irinu
repne peraje 1 mase tijela su dosta visoki. Masa dupina ovisi o ukupnoj duzini tijela pa ¢e dulji
dupini imati ve¢u masu tijela od oni dupina ¢ija je ukupna duzina tijela manja. S obzirom da
veli¢ina repne peraje u istrazivanoj populaciji, uz visok faktor korelacije, ovisi o ukupnoj
duzini tijela, a isti ti dupini imaju dosta visoki faktor korelacije izmadu raspona i Sirine repne
peraje 1 mase tijela, moze se zakljuciti da i u istrazivanoj populaciji vrijedi pravilo da dulji
dupini imaju 1 veéu masu. Iz toga se moze zakljuciti da je vecina dupina istraZivane
populacije uginula u dobrom gojnom stanju, vjerojatno od posljedica nesrece ili akutnih
bolesti, jer bi u slucaju kroni¢nih bolesti bili mrSavi, a faktori korelacije izmedu raspona i
Sirine repne peraje 1 mase tijela puno nizi. Iz toga proizlazi da su dupini na Slici 5. 1 Slici 9.
koji od prosjeka odskacu u pozitivnom smjeru (njihove vrijednosti nalaze se iznad linije
prosjeka) bili premrSavi iz nekog razloga, osim Zenke dupina oznake 107, koja ima
natprosjecno veliki raspon repne peraje jer su i u usporedbi sa ukupnom duzinom tijela dosta
iznad prosjeka. Kod muzjaka oznake 112, iako ima nesSto vecu repnu peraju, masa od 144 kg
za ukupnu duZinu tijela od 303 cm, ipak je premala. Jednadzbe za procjenu mase tijela preko
raspona repne peraje i obrnuto imaju niske faktore korelacije, oko 0,7, i dobiveni rezultati
uporabom tih jednadzbi nece biti priblizni stvarnim vrijednostima. S obzirom da jednadzbe za
procijenu mase tijela preko poznate Sirine repne peraje, i obrnuto, imaju bolje faktore
korelacije, oko 0,8, njihovom uporabom procijene ¢e biti priblizno realne.

Najnizi faktori korelacije od R*=0,7059 za raspon i R*=0,6773 za §irinu repne peraje
dobiveni su kod izra¢una korelacije za dob dupina i takvi rezultati nisu u skladu s o¢ekivanim
rezultatima jer pokazuju da je povezanost tih parametera dosta niska. Moguce je da je takav
rezultat posljedica izrazavanja dobi u godinama, a ne u mjesecima Sto bi kod mladih jedinki
moglo biti bitno, a upravo su kod mladih jedinki odstupanja bila veca nego kod starijih. Drugi
problem bi mogla biti metoda odredivanja dobi dupina koja je dosta subjektivna i ovisi o

pripremljenosti preparata, povrsini presjeka i drugim faktorima.
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Tijekom obrade podataka primjetila sam da su svi faktori korelacije veéi za Zenke. Sto je
vjerojatno rezultat vefeg broja Zzenki u istrazivanoj populaciji pa je taj uzorak blizi
reprezentativnom. Isto tako nesto su veci faktori korelacije prilikom usporedbe mase dupina 1
ukupne duzine tijela dupina sa Sirinom repne peraje, nego kad se ti podatci usporeduju s
rasponom repne peraje, Sto govori da je Sirina repne peraje konstantniji parametar od raspona.

Vec¢ je prilikom prikupljanja podataka bilo primje¢eno da neki dupini po veli¢ini repne
peraje nisu unutar populacije, a prilikom obrade podataka to je i potvrdeno. Naime prilikom
obrade podataka za raspon repne peraje i u usporedbi s masom i u usporedbi s ukupnom
duzinom tijela dupina zenka oznake 107 i muzjak oznake 112 primjetno su odskakali od
populacije u pozitivnom smjeru. lako je muzjak oznake 112 sigurno premrsav za svoju duzinu
tijela, on ipak 1 u usporedbi s ukupnom duzinom tijela ima nesto vecu peraju. Muzjak oznake
109, u istim je slucajevima odskakao u negativnom smjeru, odnosno njegov raspon repne
peraje je za otprilike 25,00 cm manji od raspona onog dijela istrazivane populacije priblizno
iste mase 1 ukupne duzine tijela. Kod Sirine repne peraje i u sluaju s masom tijela i u slucaju
s ukupnom duzinom tijela znacajno odstupanje vidljivo je za Zenku oznake 108, a kod
pojedinih izra¢una meduodnosa ponovno se pojavljuju jedinke oznaka 107 i 112.

Naravno da kod svakog pretvaranja zivih bi¢a u brojeve nije za ocekivati neku veliku
pravilnost jer je svaki dupin jedinka prepoznatljiva sama po sebi, ipak je odredena pravilnost
prisutna. S obzirom da je dobri dupin vrsta koja u svakom staniStu ima drugacije
karakteristike tako je za ocekivati da ¢e populacija trajno nastanjenih u Jadranskom moru, za
razliku od onih koji su tu “zalutali” iz drugih staniSta, pokazivati razlike u veli¢ini i1 izgledu.
Dupini oznaka 107 i 112 pronadeni su u Malostonskom kanalu. Moglo bi se prema tome
pretpostaviti da su ove jedinke koje su uvijek odskakale ili dosle u Jadransko more iz drugih

staniSta ili su dio jedne usko povezane porodice gdje jedinke imaju neSto vece repne peraje.
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5. Zakljucci



. Raspon repne peraje dobrog dupina u najboljoj je korelaciji sa ukupnom duzinom
tijela, zatim s masom tijela, a u najmanjoj je korelaciji s dobi jedinke.

. U odnosu na ukupnu duZzinu tijela dobrog dupina, raspon repne peraje iznosi prosjecno
23,034%, bez obzira na ukupnu duZzinu tijela i dob dupina.

Sirina repne peraje dobrog dupina u najboljoj je korelaciji sa ukupnom duzinom tijela,
zatim s masom tijela, a u najmanjoj je korelacije s dobi dupina.

Sirina repne peraje u odnosu na ukupnu duZinu tijela iznosi prosje¢no 6,8082%, s time
da se taj omjer smanjuje do otprilike 200 cm ukupne duzine tijela, a kod jedinki

ukupne duzine tijela od 200 cm omjer ostaje priblizno isti
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7. Sazetak



Divkovié, A.: Veli¢ina repne peraje dobrih dupina (Zursiops truncatus) iz jadranske
populacije. Diplomski rad. Veterinarski fakultet. Zagreb, 2005. (46 stranica, 3 tablice, 12
slika , 24 citata)

SAZETAK:

Cilj ovog rada bio je procijeniti veli¢inu repne peraje dobrog dupina (Tursiops truncatus) iz
Jadranskog mora preko raspona i Sirine repne peraje i usporediti ta dva parametra s masom
tijela, dobi 1 ukupnom duzinom tijela dupina.

U 67 dobrih dupina izmjerene su osnovne mjere: masa tijela, ukupna duzina tijela, raspon i
Sirina repne peraje. Dob je procijenjena metodom bojenja presjeka zubiju hemalaunom, a spol
je odreden vizualno, pregledom vanjskih i unutarnjih spolnih oznaka. Raspon repne peraje
prosjeno je iznosio 57,77 cm, u rasponu od 22,00 cm do 81,00 cm. Sirina repne peraje
iznosila je prosjecno 15,90 cm, u rasponu od 8,50 cm do 23,50 cm. Raspon repne peraje u
boljoj je korelaciji s ukupnom duzinom tijela (R*=0,8212), nego s masom tijela (R*=0,7247).
Poznavanjem duljine tijela raspon se moze procijeniti koriste¢i jednadzbu: raspon repne
peraje u cm = 14,951 x ™00 x vkupna duzinatijela w-em (5 faktor korelacije R?=0,8212), a za
procijenu na temelju mase tijela koriste¢i jednadzbu: raspon repne peraje u cm = 0,1579 x
masa tijela u kg + 30,207 (uz faktor korelacije R?=0,7274). Uz poznavanje spola Zivotinje
raspon repne peraje moze se procijeniti koriste¢i jednadzbe: raspon repne peraje u cm =
0,2663 x ukupna duzina tijela u cm — 8,5152 (uz R*=0,8227) za muZjake i raspon repne peraje
u cm = 0,14871 x 005 x ukupna duzina tijela w em (), R2-() 8393) 7a zenke. Poznavanjem raspona
repne peraje koriste¢i jednadzbe: ukupna duzina tijela u cm = 3,2168 X raspon repne peraje u
cm + 60,303 (uz R*=0,8132) bez obzira na spol dupina, ukupna duZina tijela u cm = 3,0895 x
raspon repne peraje u cm + 69,627 (uz R?=0,8227) za muzjake i ukupna duZina tijela = 3,2907
X raspon repne peraje u cm + 54,685 (uz R*=0,8051) za Zenke, moZe se procijeniti ukupna
duzina tijela. Faktor korelacije za meduodnos respona repne peraje i dobi dupina iznosi
R’=0,6963 za muzjake i R’=0,7291 za Zenke. Sirina repne peraje u boljoj je korelaciji sa
ukupnom duZinom tijela (R?=0,8243), nego s masom tijela (R?=0,7895), a u najlosijoj je
korelaciji sa staro§¢u Zivotinje (R*=0,6773). Poznavanjem ukupne duZine tijela, §irina repne

peraje moZe se procijeniti po jednadZbama: Sirina repne peraje u cm = 6,1625 x 003 x ukupna

duzina jelawem (1, R2=0,8531), odnosno $irina repne peraje u cm = 0,0565 x ukupna duZina tijela

u cm + 2,7885 (uz R?=0,8451) za muzjake i $irina repne peraje u cm = 5,9902 x ¢0%* x vkupna

duzina tijela u-em -, R?=(,8678) za Zenke. Ukupna duZina tijela moZe se procijeniti po

jednadzbama: ukupna duZina tijela u cm = 14,401 X Sirina repne peraje u cm + 7,3076 (uz

R?=0,8243), odnosno, ukupna duZina tijela u cm = 14,966 x $irina repne peraje u cm — 3,8847
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(uz R?=0,8451) za muZjake i ukupna duZina tijela = 14,181 x §irina repne peraje u cm +
12,248 (uz R?=0,807) za Zenke. Poznavanjem mase tijela moZe se procijeniti §irina repne
peraje po jednadzbama: Sirina repne peraje u cm = 0,0369 x masa u kg + 10,182 (uz
R?=0,7895), ili preciznije, poznavanjam spola: irina repne peraje u cm = 0,0331 x masa u kg
+ 10,978 (uz R?=0,7625) za muZjake i Sirina repne peraje u cm = 10,018 x ¢ 0028 xmasauke (yy,
R?=0,8405) za Zenke. U suprotnom slu¢aju, dakle kad je poznata $irina repne peraje,
jednadzbe glase: masa u kg = 21,421 x §irina repne peraje u cm — 185,26 (uz R*=0,7895),

0,198 y Sirina repne peraje u cm

odnosno masa u kg = 5,2938 x e (uz R*=0,8022) za muZjake i masa u kg
= 20,352 X §irina repne peraje u cm — 168,12 (uz R*=0,8126) za Zenke.

Zakljuceno je da su i raspon i Sirina repne peraje dobrog dupina iz Jadranskog mora u
najboljoj korelaciji sa ukupnom duZinom tijela (u oba slucaja faktori korelacije su visi za
muzjake), zatim sa masom tijela, a da najmanje ovise o dobi dupina. Raspon repne peraje
iznosi prosje¢no 23,034% ukupne duzine tijela bez obzira na dob dupina i ukupnu duzinu
tijela, dok Sirina repne peraje iznosi prosjecno 6,8082% ukupne duzine tijela, ali odnos
smanjuje kod dupina ukupne duzine tijela do 200 cm, a kod dupina ukupne duzine tijela preko
200 cm ostaje priblizno isti.

Kljucne rije€i: dobri dupin, Tursiops truncatus, Jadransko more, Hrvatska, veli¢ina repne

peraje, raspon repne peraje, Sirina repne peraje
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8. Summary



Divkovi¢, A.: Size of bottlenose dolphin (Tursiops truncatus) tail flukes from the
Adriatic Sea. Diploma Thesis. Faculty of Veterinary Medicine. Zagreb, 2005. (46 pages,
3 tables, 12 figures, 24 references)

SUMMARY:

The meaning of this review was to estimate size of bottlenose dolphin tail flukes (Tursiops
truncatus) from the Adriatic Sea in correlation with body mass, age and total body length.

In 67 bottlenose dolphins’ general measurements, body mass, total body length, total spread
and width of tail flukes, were measured. Age was estimated by GLG. Sex was determined by
adspection. Average spread of tail flukes was 57,77 c¢m, in range from 22,00 cm to 81,00 cm.
Average width of tail flukes was 15,90 cm, in rage from 8,50 cm to 23,50 cm. Tail flukes
spread has a higher correlation factor with total body length (R*=0,8212) than with body mass
(R*=0,7247). Spread of tail flukes can be estimated using equations: tail flukes spread in
centimeters = 14,951 x % 0053 x total bedy length in em 55 o Tation factor R?=0,8212) and tail flukes
spread in cm = 0,1579 x body mass in kg + 30,207 (correlation factor R?=0,7274). If the sex
of the dolphin is known, more precise results can be gain using equations: tail flukes spread in
cm = 0,2663 X total body length in cm — 8,5152 (correlation factor R*=0,8227) for males and
tail flukes spread in cm = 0,14871 x 053 xtotal bedylengthinem 1,7 p2) 8393 for females. Total
body length can be estimated, if tail flukes spread is measured, using equations: total body
length in cm = 3,2168 x tail flukes spread in cm + 60,303 (correlation factor R>=0,8132) if the
sex of the dolphin is not known, or total body length in cm = 3,0895 X tail flukes spread in cm
+ 69,627 (correlation factor R*=0,8227) for males and total body length in cm = 3,2907 X tail
flukes spread in cm + 54,685 (correlation factor R*=0,8051) for females. Correlation factors
for dolpins age and tail flukes spread are R?=0,6963 for males and R*=0,7291 for females.
Tail flukes width has a higher correlation factor with total body length (R*=0,8531) then with
body mass (R?=0,7895). If total body length is measured, tail flukes width can be estimated

: : , o 0,0039 y total body length i
usin equations: tail flukes width in cm = 6,1625 x g x ‘ot Pody fengtin em

(correlation factor
R’=0,8531) if the sex of a dolphin is not known, or tail flukes width in cm = 0,0565 x total
body length in cm + 2,7885 (correlation factor R*=0,8451) for males and tail flukes width in
cm = 5,9902 x %00 x total body length in-em (0 pelation factor R?=0,8678) for females. Total body
length can be estimated using equations: total body length in cm = 14,401 x tail flukes width
in cm + 7,3076 (correlation factor R2=O,8243), or total body length in cm = 14,966 x tail
flukes width in cm — 3,8847 (correlation factor R?=0,8451) for males and total body length in
cm = 14,181 x tail flukes width in cm + 12,248 (correlation factor R*=0,807) for females. If

body mass is measured, tail flukes width can be estimated using equations: tail flukes width in

cm = 0,0369 x body mass in kg + 10,182 (correlation factor R*=0,7895), or: tail flukes width
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in cm = 0,0331 x body mass in kg + 10,978 (correlation factor R?=0,7625) for males and tail
flukes width in cm = 10,018 x e *0%28 xbodymassinke ()5 R2-0 8405) for females. Body mass can
be estimated if tail flukes width is measured using equations: body mass in kg = 21,421 x tail
flukes width in cm — 185,26 (correlation factor R*=0,7895) if the sex is not known, or body

= 15,2938 x ¢ %198 x tail flukes width inem (0, relation factor R*=0,8022) for males and

mass in kg
body mass in kg = 20,352 x tail flukes width in cm — 168,12 (correlation factor R*=0,8126)
for females. Correlation factor for dolphins age and tail flukes width is R*=0,6773.

This research shows that tail flukes spread and width of bottlenose dolphin from Adriatic Sea
has a higher correlation factor with total body length then with body weight, whereas
correlations with age are not statistically relevant. Average tail flukes spread was 23,034% of
total body length for all dolphins, but tail flukes width was for 1% higher for dolphins under
200 cm total body length (in range from 7% to 8% total body length) then for dolphins over
200 cm total body length (in range from 6% to 7%).

Key words: bottlenose dolphin, Tursiops truncatus, Adriatic Sea, Croatia, tail flukes size, tail

flukes spread, tail flukes width

9. Zivotopis
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Rodena sam 08. studenog 1978. godine u Zagrebu gdje sam zavrSila i Skolu. Nakon
osnovne $kole upisala sam XV. gimnaziju na kojoj sam maturirala 1997. godine. Godinu dana

kasnije upisala sam Veterinarski fakultet kojeg sam apsolvirala 2003. godine.
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